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1 - INTRODUCCION

La Fundacion Centro Internacional de Hidrologia Subterranea (FCIHS), institucion sin
animo de lucro de caracter universitario, es el resultado de la evolucién del Curso
Internacional de Hidrologia Subterranea (CIHS). El CIHS, creado en el afio 1967, es el
curso de postgrado con continuidad méas antiguo de la universidad espafiola. Durante
sus 46 afos de existencia y junto con la 102 Edicion del CIHS Versién a Distancia
(octubre 2010 - septiembre 2012) ha formado a 1410 personas de 40 paises,
habiéndose convertido en el referente de la profesion en el &mbito de habla hispana.
En este periodo, en el CIHS han colaborado 327 profesores de 20 paises; y se han
realizado 749 estudios hidrogeoldgicos distribuidos fundamentalmente en las unidades
acuiferas catalanas, aunque también en el resto de Espafia y en el extranjero.

La FCIHS se constituy6 en 1991, bajo la tutela de un patronato en el que participan
las administraciones estatal y autondmica, la universidad y la empresa privada. Su
objetivo es promover y asesorar todo tipo de actividades dentro del campo de la
hidrologia y especificamente dentro de la hidrologia subterranea. Esta INSCRITA'y
CLASIFICADA desde el 12 de Marzo de 1992 en el Registro de Fundaciones Privadas
de la Generalitat de Catalunya como FUNDACION BENEFICA DE FINES
CIENTIFICOS, a todos los efectos que establece la ley.

La FCIHS patrticipa en diversos grupos de investigacion y desarrollo del estudio del
comportamiento, captacion, explotacion, gestién, planificacion y proteccion de los
recursos hidricos subterrdneos y su relacidon con las otras partes del ciclo hidrolégico y
el medio ambiente. Las lineas de investigacion y desarrollo que se trabajan en la
FCIHS son las propias de la hidrologia subterrdnea, desde la exploracion
hidrogeoldgica o la realizacién de inventarios y los estudios hidroquimicos e isotopicos,
hasta la realizacion de modelos numéricos de flujo y transporte y su aplicacion en la
proteccion, gestion y planificacion de los recursos hidricos. En el marco de la Fundacion
se han realizado 130 proyectos de investigacion, se han organizado 22 congresos, se
han editado 19 libros (asi como un gran nimero de articulos en diversas publicaciones),
todo ello en el marco de -colaboraciones con organismos internacionales,
administraciones, y empresas.

La presente Memoria recoge el resumen de las principales actividades que se han
realizado durante el afio 2012, en el marco de la Fundacién Centro Internacional de
Hidrologia Subterranea.
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2 - ORGANOS DE GOBIERNO

PATRONATO

El Patronato de la Fundacion esta constituido por las siguientes entidades:

AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA

GENERALITAT DE CATALUNYA - Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacio i Medi Natural

SOCIEDAD GENERAL DE AGUAS DE BARCELONA, S.A.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

INSTITUT CARTOGRAFIC DE CATALUNYA (en tramite)

INSTITUT CATALA DE RECERCA DE L’AIGUA (en tramite)

INSTITUT GEOLOGIC DE CATALUNYA (en tramite)

CARGOS DEL PATRONATO

PRESIDENTE: Agéncia Catalana de I'Aigua, representada por
Sr. Leonard Carcolé i Galea

VICEPRESIDENTE: Generalitat de Catalunya, representada por
Sr. Antoni Enjuanes i Puyol

SECRETARIO: Sociedad General de Aguas de Barcelona, S.A., representada por
Sr. Josep M. Miralles Via
VOCALES: Universitat Politecnica de Catalunya, representada por

Sr. Antoni Gir6 Roca

Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, representado por
Sr. Jorge Civis Llovera

Institut Cartografic de Catalunya, representado por

Sr. Jaume Miranda Canals (en tramite)

Institut Geologic de Catalunya, representado por

Sr. Antoni Roca Adrover (en tramite)

Institut Catala de Recerca de I'Aigua, representado por
Sr. Damia Barcel6 Cullerés (em tramite)
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3 - ORGANOS DE GESTION

COMITE EJECUTIVO
Josep Lluis Armenter Apoderado General
Margarida Valverde Gerente

Xavier Sanchez Vila Director del Curso Internacional de Hidrologia Subterranea

Fidel Ribera Coordinador Técnico

Roser Escuder Directora CIHS Version a Distancia
SECRETARIA

Raquel Burgos Secretaria

CONSEJO ASESOR

Emilio Custodio Presidente

Josep Lluis Armenter Vicepresidente

Eduardo Batista Vocal

M. Ramon Llamas Vocal
Josep M2 Miralles Vocal
Josep M2 Nifierola Vocal
Lucila Candela Vocal
Margarida Valverde  Secretaria
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4 - ACTIVIDADES ACADEMICAS

4.1 - CURSO INTERNACIONAL DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El Curso Internacional de Hidrologia Subterranea (CIHS) es un curso de postgrado,
adscrito a la Universidad Politécnica de Catalunya, que tiene como objetivo introducir y
desarrollar los conceptos y técnicas basicos de las ciencias relacionadas con las aguas
subterraneas. Tiene una duracion de seis meses, y con 410 horas de clase. Durante
los ultimos 46 afios este Curso ha formado a mas de un millar de profesionales, de
manera que en la actualidad, aparte de ser el postgrado mas antiguo en cualquier
disciplina de la universidad espafiola, es el referente del mundo profesional de habla
hispana en hidrogeologia. Adicionalmente, el conjunto de los trabajos de curso
desarrollados durante este periodo constituye uno de los corpus mas importantes del
conocimiento sobre la evolucién de los recursos subterraneos en Catalunya y otras
zonas. El cardcter internacional del CIHS, con alumnos de 40 paises, asi como la
continua demanda de las sucesivas ediciones, confirma la necesidad de continuar la
formacién en hidrologia subterranea.

PATROCINADORES:

Agencia Catalana de I'Aigua - Generalitat de Catalunya

Departament d’ Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural -
Generalitat de Catalunya

E.T.S. d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona — UPC

Fundacién Privada, Centro Tecnoldgico del Agua - CETaqua

Institut Cartografic de Catalunya

Institut Catala de Recerca de I'Aigua

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Institut Geologic de Catalunya

Universitat Politecnica de Catalunya

ORGANISMOS Y EMPRESAS QUE HAN COLABORADO

- Agrupacié de Serveis d’Aigua de Catalunya (ASAC)

- Comunitat d’Usuaris d’Aigues del Delta del riu Llobregat

- Comunitat d’Usuaris d’Aigua de la Cubeta de Sant Andreu de la Barca
- Confederacién Hidrografica del Ebro

- Fundacié Privada Mina d’Aigues de Terrassa
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COMITE DE DIRECCION

D

. Antoni GIRO ROCA, Rector Magnifico de la Universitat Politécnica de Catalunya.
. Leonard CARCOLE i GALEA, Director de la Agéncia Catalana de I'‘Aigua.
. Josep M. MIRALLES VIA. Sociedad General de Aguas de Barcelona, S.A.

. Antoni ENJUANES i PUYOL. Dpt. Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio i
Medi Natural. Generalitat de Catalunya.

. Jorge CIVIS LLOVERA. Director del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
. Jaume MIRANDA i CANALS. Director Institut Cartografic de Catalunya.

. Diego MOXO GUELL. Director Area Gestié del Medi. Agéncia Catalana de
I'Aigua.

. Antonio HUERTA CEREZUELA. Director de la ETSICCP-UPC-Barcelona.
. Emilio CUSTODIO GIMENA. Presidente Consejo Asesor FCIHS.

. Tomas MICHEL MAYER. Director Fundacion CETaqua.

. Antoni ROCA ADROVER. Director Institut Geologic de Catalunya.

. Damia BARCELO CULLERES. Director Fundacié Privada Institut Catala de
Recerca de I'Aigua.

. Josep Lluis ARMENTER FERRANDO. Apoderado General de la Fundacién
Centro Internacional de Hidrologia Subterranea.

. Xavier SANCHEZ VILA. Director del Curso Internacional de Hidrologia
Subterranea.
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GERENCIA Y SECRETARIA

Margarida VALVERDE, Gerente ............ccceeeiiiieeeieieeiiiiiiie e eeeeeeenns FCIHS-Barcelona

Raquel BURGOS, SecCretaria.........cccuuuvvuiiiiieeiieeieiiiiiiee e e eeeeeinnens FCIHS-Barcelona
COORDINACION TECNICA

Fidel RIBERA .....oe ittt e e e e e ennaanns FCIHS-Barcelona
DIRECTORA CIHS VERSION A DISTANCIA

ROSEr ESCUDER ... FCIHS-Barcelona
PROFESORADO 46 CIHS - 2012
COMISION DOCENTE

ESCUDER, Roser. Lic. en C. Geoldgicas..................... Fundacion CIHS-Barcelona

FRAILE, Josep. Lic. en C. Geoldgicas....... Agencia Catalana de I'Aigua-Barcelona

JORDANA, Salvador. Lic. C. Geoldgicas..........ccccceveeeeeeeennn. Amphos 21-Barcelona

RIBERA, Fidel. Dr. en C. Geoldgicas...........cccceeeennnnnnnn Fundacion CIHS-Barcelona

SANCHEZ-VILA, Xavier. Dr. Ing. CaminosE.T.S. Ing. de Caminos,UPC-Barcelona

VAZQUEZ-SUNE, Enric. Dr. en C. GeolOgiCas........cccccvvvvvvveeeeennn. CSIC-Barcelona

PROFESORES COLABORADORES E INVITADOS

ALMAGRO, Leonardo. Dr.C. Geoldgicas...... ALUVIAL Consultoria, S.L.-Barcelona

ALOM, Alex. Lic. C. GeolOgicas..........ccceeeviieeeerrrrnnnns SABOREDO, S.A.-Barcelona
ARCOS, David. Dr. C. GeOlOgICas ........uuvrrrrrrrrrrrrrrrrrrerrrnnnnne Amphos 21-Barcelona
ARMENTER, Josep LI Ing. Industrial .............ccccovviiiiiiiieinreennnns AGBAR-Barcelona
ARRIZABALAGA, Ifiigo. Lic. C. Geoldgicas.. Telur Geotermia y Agua, SA-Durango
AYORA, Carlos. Dr. C. Geol0giCas ..........ceeevvrreerrirniiineeann. IDAEA-CSIC-Barcelona
BALAGUE, Santiago. Lic. C. Quimicas............... Dpt. Medi Ambient-GC-Barcelona
BATISTA, Eduardo. Ing. Industrial..............cceiiiiiiiiiiicce e, Barcelona
BENITO, Gervasio. Dr. Biologia................. Agencia Catalana de I'Aigua-Barcelona
CARDELLACH, Esteve. Dr. C. Geol0giCas...........cceevvvevvriivniiiieeeann UAB-Barcelona
CARRERA, JesUs. Dr. Ing. CamiNOS.......cccoevereeeiniieiiiininnnns CSIC-Barcelona
CODINA, Jordi. Lic. Derecho .........ccccoevviiii, CUADLL-Barcelona
CUBILLO, Francisco. Ing. Caminos ............uuceieeeeeeeeeeeeinnnnnnn Canal Isabel [I-Madrid
CUSTODIO, Emilio. Dr. Ing. Industrial .............ccccevvviviiiiiiiieeeeeeeennns ETSICCP-UPC
DONATE, Isabel. LiC. DEIECNO..........cceceeveieeeeeeeeeceee e s Barcelona
DURQO, Lara. Dra. C. QUIMICAS.......c.ceeeeerereiiiiiiiiieeeeeeeeeeennnnns Amphos 21-Barcelona
ESPINOLA, Roberto. Lic. C. Geologicas ... Agéncia Catalana de I'Aigua-Barcelona
FERNANDEZ, Daniel. Dr. Ing. Caminos .........c.cceeveveeeeeeeieinennnns ETSICCP-UPC
GARCIA, Celestino. Ing. de MINGS..........ccccovevveeriieieieeeeece e eee e, IGME-Madrid
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GARRIDO, Teresa. Lic. C. Geoldgicas....... Agencia Catalana de I'Aigua-Barcelona

GINEBREDA, Antoni. Dr. Ing. QUIMICa ........cccoeeeeeveiiiiiiiiieee e, CSIC-Barcelona
GODE, Lluis. Ing. Industrial........................ Agencia Catalana de I'Aigua-Barcelona
HERRAEZ, Pablo. Dr. Derecho.................. Agéncia Catalana de I'Aigua-Barcelona
LUQUE, Francisco. Ing. Industrial...............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e, Barcelona
LLAMAS, Manuel R. Dr. Ing. Cam. y Dr. C. Geal. ............. Fac. C. Geologicas-UCM
LLORET, Antoni. Dr. Ing. CaminNOS........cccvvvvivriiiiiiieeeeeeeeeiiiiine e ETSICCP-UPC
MARTINEZ, Lurdes. Dra. C. GEOIOGICAS. ........c.coveveeereeeeriieeeeens ETSICCP-UPC
MATIA, Lleonard. Lic. C. QUIMICAS .......ecoveieeieeeee e eee e Barcelona
MOLINERO, Jorge. Dr. C. Geoldgicas.........ccceeeeeeerrererrnnnnnnn. Amphos 21-Barcelona
MONTESINOS, Salomon. Dr. C. GeolOgiCas........ccueeeeveiivvvieeeennn. GEOSYS-Madrid
MUNNE, Antoni. Dr. Biologia ..................... Agéncia Catalana de I'Aigua-Barcelona
NINEROLA, Daniel. Ing. Tco. Telecomunicaciones.............cccccee...... ETSICCP-UPC
NINEROLA, Segismundo. Lic. C. GEOIOGICAS ........c..eveeurieeeeeieeeeeeeseeeeanan, Madrid
OLIVELLA, Sebastia. Dr. Ing. CaminosS..........ccooeeveeiiiiiieieiieeceeeeenns ETSICCP-UPC
ORTUNO, Felip. Lic. C. Geoldgicas........... Agéncia Catalana de I'Aigua-Barcelona
PASCUAL, J. Manuel. Dr. C. Geoldgicas.......... Ageéncia Catalana de I'Aigua-Lleida
PEREZ, Alfredo. Dr. C. Fisicas .................. Agéncia Catalana de I'Aigua-Barcelona
QUERALT, Enric. Lic. C. GeolOgiCas..........cceeeevrrriieinnnnns CUADLL-Barcelona
RAMOS, Gerardo. Dr. Ing. de MiNas..............ccceeiiiiieeieeeeeiiiciee e IGME-Madrid
SAHUQUILLO, Andrés. Dr. Ing. CaminoS ........cccoeeeeeeeeeeiiiiicinnnnns ETSICCP-UPV
SALGOT, Miquel. Dr. Farmacia..........ccccccccveeieeeeeeeeeeennnnnnn Facultad de Farmacia-UB
SANZ, Juan. Lic. C. QUIMICAS ........cceeeeriiviiiiiiiieee e Veolia water-Barcelona
SOLER, Albert. Dr. C. GeolOgiCas............ccvvvuvviiiieeeeeeeeennnnns Fac. C. Geologicas-UB
SURIOL, Josep. Ing. Téc. EIECtriCO.........uuueeiieeeiiiiiiiiiiiieeee e ETSICCP-UPC
TEIXIDO, Teresa. Dra. C. Fisicas............... Instituto Andaluz de Geofisica-Granada
VILANOVA, Ester. Dra. C. Geoldgicas.........ccccuveeeeeerriinnnnnne. Amphos 21-Barcelona
VINALS, ENric. ING. T. d& MINAS.........ccoveeeeiiieeeeeeeee e e Gesmin-Girona
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PROGRAMA DOCENTE 46 CIHS - 2012

TEMA Horas Dias de
enaula  Campo
1.- Ciclo hidroldgiCo ......ccoeeeeviviiiiiciiee e 10 -
2.- Hidraulica de acuiferos ..........cccoceeveiiiiinnnnnns 25 4
3.- Caracterizacion hidrogeoldgica..................... 12 3
4.- Hidraulica de captaciones de agua............... 28 2
5.- Construccion de captaciones de aguas
U] 0] (=14 = 10 (1= 1S 23 -
6.- Prospeccion hidrogeoldgica.............ccceveeeens 26 1
7.- HidrogquimiCa........cooeeveeieiiiiees 28 2
8.- Hidrologia isotopica .........cccccvvvviieiieeeeneeeeinns 16 1
9.- Transporte de solutos y trazadores .............. 17 -
10.- Flujo en densidad variable y multifase........... 18 -
11.- Modelos de simulacion de acuiferos............. 15 -
12.- Calidad, contaminacion y recuperacion
de aCUIferoS .......uuvvvvviiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee 40 1
13.- Hidroeconomia .........cceevvvveieiiiiiiiiiiiiiiieieenenn, 7 -
14.- Marco normativo, planificacién y gestion de
los recursos hidriCoS.........cccooevveiiiiiiiin. 27 -
15.- Aguas subterrdneas e ingenieria civil ........... 14 1
Pruebas de control de rendimiento................ 44 -
Control de trabajos practicos...........ccccceeee..... 45 -
TOTALES ..o 395 15
TOTAL HORAS 410



FUNDACION CENTRO INTERNACIONAL F C ' H s
DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Memoria 2012

RESUMEN EN CIFRAS 46 CIHS - 2012

Participantes: 20
Diplomas concedidos: 20
Edad media de los participantes: 29,5 afnos

NACIONES REPRESENTADAS

BRASIL
CHILE

COLOMBIA

ESPANA 1

ESPANOLES 15
EXTRANJEROS 5
TOTAL 20

TITULACIONES

- Geografo

- Gedlogo 1
- Ingeniero de Minas

- Ingeniero Industrial

- Licenciado en Ciencias Ambientales

PR RO
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LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS 46 CIHS - 2012

- Estudio hidrogeoldgico del sector oeste de la masa de agua subterranea de la Hoya
de Huesca (Huesca)

- Estudio hidrogeologico del Delta del Ebro (Montsia, Baix Ebre - Tarragona)

- Estudio hidrogeologico del acuifero superficial del Delta del LIobregat y su conexion
con el Valle Bajo (Baix Llobregat - Barcelona)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero principal del Delta del Llobregat y su conexion con
el Valle Bajo (Baix Llobregat - Barcelona)

- Estudio hidrogeoldgico del Bajo Gaia desde el embalse de el Catllar hasta el mar
(Tarragoneés - Tarragona)

- Estudio hidrogeoldgico de la depresion Sils-Vidreres (Selva - Girona)

- Estudio hidrogeolégico del aluvial y Neégeno de la margen derecha del rio Fluvia en
Bascara (Alt Emporda, Girona)

- Estudio hidrogeoldégico del acuifero aluvial del Bajo y Delta del rio Tordera (Maresme,
Selva - Barcelona, Girona)

- Estudio hidrogeolégico de los acuiferos cuaternarios y mesozoicos de I'Ametlla de
Mar, el Perellé y 'Ampolla (Baix Ebre - Tarragona)

- Estudio hidrogeoldgico de Badalona (Barcelonés - Barcelona)

10
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CONFERENCIAS IMPARTIDAS 46 CIHS - 2012

- “LA IMPORTANCIA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN CATALUNA”. Lleonard
Carcolé i Galea. Director Agencia Catalana de I'Aigua. Barcelona. 13/1/2012

- “PROGRAMAQION Y EVALUACION DE OPERACIONES EN INVESTIGACIONES
HIDROGEOLOGICAS”. Segismundo Nifierola. CGS. Madrid. 10/2/2012.

- "EXPLORACION DE YACIMIENTOS GEOTERMALES". Celestino Garcia. Ingeniero
de Minas. IGME. Madrid. 5/3/2012.

- “LABORATORIO ANALISIS QUIMICOS”. Lleonard Matia. Barcelona. 16/3/2012.

- “APLICACION DE LAS TECNICAS ISOTOPICAS EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA
Y MEDIO AMBIENTE". Albert Soler. Doctor Ciencias Geoldgicas. Universidad de
Barcelona. 20/4/2012.

- “RECURSOS,HI'DRICOS NO CONVENCIONALES: PLANTAS DE INFILTRACION -
PERCOLACION". Miguel Salgot. Doctor en Farmacia. Universidad de Barcelona.
15/5/2012

- “LABARRERA HIDRAULICA CONTRA LA INTRUSION MARINA EN EL DELTA DEL
LLOBREGAT". Felip Ortufio. Licenciado en Ciencias Geoldgicas. Agéncia Catalana
de I'Aigua. Barcelona. 15/5/2012.

- “INYECCION PROFUNDA DE RESIDUOS EN ACUIFEROS”. Gerardo Ramos. Dr.
Ingeniero de Minas. IGME. Madrid. 17/5/2012.

- “EL PROYECTO DE RECARGA ARTIFICIAL DE SUPERFICIE EN EL VALLE BAJO
DEL LLOBREGAT". Enric Queralt. Licenciado en Ciencias Geologicas. Comunitat
d’Usuaris d’Aigues del Delta del Llobregat. Barcelona. 17/5/2012.

- “LOS IMPACTOS AMBIENTALES SOBRE EL ACUIFERO DEL DELTA DEL
LLOBREGAT DERIVADOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS”".
Enric Queralt. Licenciado en Ciencias Geologicas. Comunitat d’'Usuaris d’Aigues del
Delta del Llobregat. Barcelona. 17/5/2011.

- “GESTION DE SITUACIONES HIDROGEOLOGICAS EXTREMAS”. Francisco
Cubillo. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Canal de Isabel 112, Madrid.
17/5/2011.

11
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- “AGUAS SUBTERRANEAS Y PROYECTOS EN BOLIVIA DEL FONDO DEL AGUA
DE LA COOPERACION ESPANOLA”. Cristina Mecerreyes. Ingeniera de Caminos,
Canales y Puertos. Cooperacion Internacional La Paz - Bolivia. Barcelona.
14/6/2012.

- “PROYECTOS DE COOPERACION AL DESARROLLO Y EMERGENCIAS
INTERMON OXFAM”. Cristina Alaman. Ingeniera Técnica Industrial. Barcelona.
14/6/2012.

- "EFECTOS CAMBIO}CLIMATICO EN LA FUTURA GESTION Y PLANIFICACION DE
LOS RECURSOS HIDRICOS”. Felip Ortufio. Licenciado en Ciencias Geoldgicas.
Agencia Catalana de I'Aigua. Barcelona. 20/6/2012.

- “EL BOMBEO DE AGUAS SUBTERRANEAS. ESTRATEGIAS PARA OPTIMIZAR LA
EFICIENCIAY MEJORAR SU CONTROL". Enrique Cabrera Marcet. Catedratico de
Mecanica de Fluidos. Universitat Politécnica de Valencia. 12/7/2012.

12
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4.2 - CURSO INTERNACIONAL DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA - VERSION A
DISTANCIA

La version a distancia del CIHS (CIHS-d) constituye la transposicion del curso
presencial a las nuevas tecnologias y las posibilidades que ofrece Internet. Con el
mismo contenido que el curso presencial, pretende hacer accesible la formacion en
hidrologia subterranea a aquellos postgraduados y profesionales del mundo de habla
hispana que carecen de los recursos o la posibilidad de desplazarse seis meses a
Barcelona para dedicarse exclusivamente al CIHS. La red de centros de apoyo
docente (CAD) proporciona la cobertura geografica que permite extender el grado de
rigor y control que certifica la calidad de la formacién adquirida, de forma que se
compaginan perfectamente las ventajas de Internet con el nivel de excelencia y
prestigio que el CIHS ha acumulado durante sus 46 afios de historia. La Directora del
CIHS-d es Roser Escuder y la Comision Docente es la misma que la del CIHS.

PROGRAMA DOCENTE (10° CIHS-d 2010 — 2012)

TEMA PROFESOR
RESPONSABLE
1.- Balance y ciclo hidrolégico Josep Fraile
2.- Hidraulica de acuiferos Salvador Jordana
3.- Hidroquimica Enric Vazquez-Sufié
4.- Exploracién hidrogeologica Fidel Ribera
5.- Hidraulica de captaciones de agua Xavier Sanchez-Vila
6.- Transporte de solutos y trazadores Enric Vazquez-Suiié
7.- Construccion de captaciones de aguas subterraneas Josep Fraile
8.- Relaciones agua dulce-agua salada Xavier Sanchez-Vila
9.- Hidrologia isotopica Enric Vazquez-Sufié
10.- Calidad, contaminacion y proteccion de acuiferos Fidel Ribera
11.- Modelos de simulacion de acuiferos Xavier Sdnchez-Vila
12.- Hidroeconomia Roser Escuder
13.- Planificacion, gestion y optimizacion de recursos hidricos Fidel Ribera
14.- Legislacion Roser Escuder
15.- Aguas subterraneas e ingenieria geoldgica Enric Vazquez-Suié
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RESUMEN EN CIFRAS (10° CIHS-d 2010-2012)
Participantes: 15

Diplomas concedidos: 11
Edad media de los participantes: 31,07

NACIONES REPRESENTADAS

CHILE_
ESPARA
PERU

ESPANOLES

1
10
4

10

EXTRANJEROS 5

TOTAL

15

TITULACIONES

- Gedlogo

- Ingeniero Agronomo

- Ingeniero Civil

- Ingeniero Geodlogo

- Licenciado en Ciencias Ambientales

e e )
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LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS DE CURSO (10° CIHS-d 2010-2012)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero carbonatado del Paramo de Cuellar (Valladolid y
Segovia)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero aluvial del Baix Segre (Segria, Lleida)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero carbonatado del Valle Huayoc y Juprog (Ancash,
Perl)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero de la zona de los Quechuas (Cuzco, Perl)
- Estudio hidrogeoldgico del acuifero aluvial del Segre Medio (Noguera, Lleida)

- Estudio hidrogeologico del acuifero aluvial del rio Cafiipia en la mina Atalaya (Espinar,
Cusco — Peru)

- Estudio hidrogeoldgico de los acuiferos Sierra de Baza y Baza-Caniles (Granada)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero de la Cubeta de Sant Andreu (Baix Llobregat,
Barcelona)

- Estudio hidrogeolégico del acuifero de Jerez de la Frontera (Cédiz)

- Estudio hidrogeologico del acuifero inferior noreste (AIN) del Campo de Dalias
(Almeria)

- Estudio hidrogeoldgico del acuifero terciario en el entorno de Guadalajara
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PARTICIPANTES 112 EDICION (octubre 2011-septiembre 2013)
PARTICIPANTE CIUDAD/PAIS TITULO CAD
DE AVILA RODRIGUEZ, Alba MADRID/ESPANA GEOLOGA ALCALA DE HENARES - |. Bustamante
DIAZ BLANCO, Fernando MADRID/ESPANA INGENIERO ALCALA DE HENARES - |. Bustamante
GEOLOGO
FONTANET AMBROS, Mireia BARCELONA/ESPANA GEOLOGO BARCELONA - R. Escuder
JUNCO CASTILLO, Jonatan GRANADA/ESPANA GEOLOGO ALMERIA - A. Vallejos
LAGUNA VENTOSA, Marfa Joaquina BARCELONA/ESPANA LICENCIADA BARCELONA - R. Escuder
EN FARMACIA
MERORNO i LOMBERA, Daniel BARCELONA/ESPANA GEOLOGO BARCELONA - R. Escuder

NOVOA GODOY, Gullibert Alcides SANTIAGO DE CHILE/CHILE GEOLOGO SANTIAGO DE CHILE - J.F. Mufioz

PLA BRU, Maria de la Concepcion ALICANTE/ESPANA INGENIERA ALCALA DE HENARES - |. Bustamante
GEOLOGA
SILEO, Noelia Romina BUENOS AIRES/ARGENTINA GEOLOGA AZUL - L. Vives
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PARTICIPANTES 122 EDICION (octubre 2012-septiembre 2014)

PARTICIPANTE

AGUILERA PINONES, Francisco

CIUDAD/PAIS

SANTIAGO DE CHILE/CHILE

TITULO

INGENIERO CIVIL

CAD

SANTIAGO DE CHILE - J.F. Mufioz

Javier

BARZOLA ANTONIO, Katty Yanet LIMA/PERU INGENIERA PERU - C. Tavara
GEOLOGA

BERNAL POVEDA, Leidy Sabrina BOGOTA/COLOMBIA ADMINISTRADORA PERU - C. Tavara
AMBIENTAL

BRICENO AMARILLO, Oscar Orlando BOGOTA/COLOMBIA GEOLOGO PERU - C. Tavara

COSTA CIO, Eulalia BARCELONA/ESPANA GEOLOGA BARCELONA - R. Escuder

DE LA TORRE GARCIA, Cristina MADRID/ESPANA GEOLOGA MADRID - J. G. Yélamos

DE LOS REYES PEIS, Maria José ALBACETE/ESPANA GEOLOGA ALMERIA - A. Vallejos

FERNANDEZ GARCIA, Mercedes MURCIA/ESPANA GEOLOGA ALMERIA - A. Vallejos

FERNANDEZ MARTINEZ, Lara CIUDAD DE INGENIERA MEXICO - A. Hernandez

GUATEMALA/GUATEMALA  INDUSTRIAL

GUILLEM GARCIA, Amanda MURCIA/ESPANA INGENIERA ALMERIA - A. Vallejos
AGRONOMA

HUAMANI HUAYHUA, Lizardo LIMA/PERU INGENIERO PERU - C. Tavara

Guillermo GEOLOGO

ILLANES BUSTAMANTE, Danilo LIMA/PERU INGENIERO PERU - C. Tavara

Alberto GEOLOGO

LAGUNA ORTEGA, Henry Germén

AREQUIPA/PERU

INGENIERO CIVIL

PERU - C. Tavara

MARIN GOMEZ, Eduardo Martin LIMA/PERU GEOLOGO PERU - C. Tavara
MARTI DE AHUMADA, Maria del Mar BARCELONA/ESPANA GEOLOGA BARCELONA - R. Escuder
MAYTA RODAS, Ronald Smith CAJAMARCA/PERU BACHILLER EN PERU - C. Tavara
INGENIERIA
GEOLOGICA
MONFORTE LABRADOR, Ignacio VINA DEL MAR/CHILE GEOLOGO SANTIAGO DE CHILE - J.F. Mufioz
OLIVER MUNAR, Mateo MALLORCA/ESPANA GEOLOGO BARCELONA - R. Escuder
ORTEGA VAZQUEZ, Eduardo MADRID/ESPANA GEOLOGO MADRID - J. G. Yélamos
RIESCO PEREZ, Cristina A CORUNA/ESPANA GEOLOGA ALCALA DE HENARES - |. Bustamante
RUEDA GALAN, Maria Amparo TOLEDO/ESPANA GEOLOGA ALCALA DE HENARES - |. Bustamante

SAAVEDRA GARCIA ZABALETA,

AREQUIPA/PERU

INGENIERO CIVIL

PERU - C. Tavara

Arnaldo
SANCHEZ MORAN, Adriana SANTIAGO DE CHILE/CHILE GEOLOGA SANTIAGO DE CHILE - J.F. Mufioz
TORRA FIGUERAS, Aleix MADRID/ESPANA GEOLOGO ALCALA DE HENARES - |. Bustamante
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LISTA DE CENTROS DE APOYO DOCENTE (CAD) (112 y 122 EDICION)

CAD

CIUDAD-PAIS

RESPONSABLE

ALUMNOS

Fundacién Centro Internacional de
Hidrologia Subterranea

Barcelona — Esparfia

Roser Escuder

Eulalia COSTA CIO

Itziar DELGADO GONZALEZ

Mireia FONTANET AMBROS

Maria Joaguina LAGUNA VENTOSA
Maria del Mar MARTiI DE AHUMADA
Daniel MERONO i LOMBERA

Mateo OLIVER MUNAR

Universidad de Almeria
Departamento de Hidrologia

Almeria — Espafia

Angela Vallejos

Marfa José DE LOS REYES PEIS
Mercedes FERNANDEZ GARCIA
Amanda GUILLEM GARCIA
Jonatan JUNCO CASTILLO

Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria
Departamento de Fisica

Las Palmas de Gran
Canaria — Espafia

M2 del Carmen
Cabrera

Universidad Auténoma de Madrid
Departamento de Geologia y

Madrid — Espafia

Javier Gonzélez

Cristina DE LA TORRE GARCIA

P Yélamos Eduardo ORTEGA VAZQUEZ
Geoquimica
Alba DE AVILA RODRIGUEZ
o ] ] rene de Fernando DIAZ BLANCO
Universidad de Alcala Alcala de Henares — Bustamante Maria de la Concepcion PLA BRU
Departamento de Geologia Espafia Gutiérrez Cristina RIESCO PEREZ

Maria Amparo RUEDA GALAN
Aleix TORRA FIGUERAS

Universidad del Pais Vasco

Bizkaia — Espafa

Ifiaki Antigliedad

Universidad de Zaragoza
Departamento de Ciencias de la Tierra
- Hidrogeologia

Zaragoza — Espafia

José Angel Sanchez
Navarro

Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales

Mar del Plata —
Argentina

Emilia Bocanegra

Instituto de Hidrologia de Llanura

Azul (Buenos Aires) -
Argentina

Luis Vives

Noelia Romina SILEO

Departamento de Geologia
UFRJ-IG

Rio de Janeiro — Brasil

Gerson Cardoso

Universidad Catodlica del Norte

Antofagasta — Chile

Christian Herrera

Pontificia Universidad Catélica de Chile

Santiago — Chile

José Fco. Mufioz

Francisco Javier AGUILERA PINONES
Ignacio MONFORTE LABRADOR
Gullibert Alcides NOVOA GODOY
Adriana SANCHEZ MORAN

Facultad de Ingenieria—IMFIA
Hidrologia

Montevideo — Uruguay

Luis Silveira

Universidad Nacional Auténoma de
México

Divisién de Ingenieria de Ciencias de
la Tierra — Grupo Hidrogeologia

México D.F. — México

Antonio Hernandez
Esprit

Lara FERNANDEZ MARTINEZ
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CAD CIUDAD-PAIS RESPONSABLE ALUMNOS

Katty Yanet BARZOLA ANTONIO
Leidy Sabrina BERNAL POVEDA
Oscar Orlando BRICENO AMARILLO
Lizardo Guillermo HUAMANI

Universidad de Piura HUAYHUA
i idrauli i i i 1 : Danilo Alberto ILLANES
Instituto de Hidraulica, Hidrologia e Piura - Pera Carolina Tavara BUSTAMANTE

Ingenieria Sanitaria Henry German LAGUNA ORTEGA

Eduardo Martin MARIN GOMEZ
Ronald Smith MAYTA RODAS
Arnaldo SAAVEDRA GARCIA
ZABALETA
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4.3 — FORMACION CONTINUA A DISTANCIA

Con el objetivo de ampliar la oferta formativa en la modalidad a distancia y
aprovechando que la Fundacién FCIHS dispone de uno de los pocos o el Gnico centro
virtual en castellano enfocado a la formacién en hidrogeologia (la FCIHS ya es una
referencia en el campo de la capacitacion a distancia de la hidrogeologia en Espafiay
Latinoamérica), se continda con la actividad docente, con titulacion propia de la FCIHS
y gestionada desde la Direccién del CIHS-d.

Cursos de formacién continua a distancia (FC-d) de temas especificos en relacion
ala hidrogeologia

El 15 de octubre de 2012 se inicio la 22 Edicion del Curso a distancia “Aspectos
Hidrogeoldgicos de la Mineria” (15 de octubre de 2012 — 15 de abril de 2013) con 9
alumnos matriculados. Fidel Ribera, como profesor permanente de este curso, ha
elaborado los apuntes y Almudena Ordoéfiez (profesora titular del Departamento de
Explotacion y Prospeccion de Minas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Minas de la Universidad de Oviedo) como revisora externa y profesora colaboradora de
este curso, ha realizado una correccion y valoracién de los mismos.

Este curso presenta los conocimientos necesarios para saber reconocer los
problemas y soluciones que la mineria, en todas sus actividades, puede producir sobre
el medio hidrico subterraneo. También expone las herramientas adecuadas para
evaluar de forma correcta y realista el impacto de este tipo de proyectos o incluso para
enfrentarse a los problemas mas comunes. Va dirigido a técnicos de las
administraciones y a profesionales que sin ser especialistas quieran ampliar
conocimientos en este campo especifico. Es necesario poseer una titulaciéon
universitaria.

Curso de Hidrogeologia Béasica orientado a la divulgacion de conocimientos
sobre hidrogeologia

El 15 de octubre de 2012 se inicio la 22 Edicion del curso a distancia
“Hidrogeologia Basica” (15 de octubre de 2012 — 15 de abril de 2013) con 6 alumnos
matriculados. José Bolzicco, Hidrogedlogo y profesional libre e Ingeniero en Recursos
Hidricos y Roser Escuder, profesora permanente de este curso, han elaborado los
apuntes del mismo a partir de los apuntes del Curso Internacional de Hidrologia
Subterranea version a distancia. Fermin Villarroya, profesor titular de la Universidad
Complutense de Madrid ha realizado una correccion y valoracion de todos los apuntes.
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Este curso esta orientado a la divulgacion de los conocimientos basicos de la
hidrogeologia y en él se estudia la teoria basica de los sistemas hidricos subterraneos:
su papel en el ciclo hidrolégico, su estudio en campo, su exploracion, su
caracterizacion, su aprovechamiento y los procesos contaminantes que les pueden
afectar. Esta dirigido a técnicos de la administracion, a profesionales del sector del
agua y del medio ambiente, a aficionados a la hidrogeologia y a cualquier persona que
desee adquirir un conocimiento basico en hidrogeologia. Es necesario poseer una
titulacion académica de cdmo minimo bachillerato o Formacion Profesional de Grado
Superior.
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4.4 — 12 EDICION MASTER PROFESIONAL EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA
(septiembre 2012 — julio 2013)

En la 12 Ediciébn del Master Profesional en Hidrologia Subterranea se han
matriculado 15 ex-alumnos del CIHS presencial y del CIHS a distancia. Entre
septiembre y diciembre de 2012 han realizado dos asignaturas: Modelacion de flujo y
transporte en medios porosos y Modelos geoquimicos, impartidas por los profesores
Daniel Fernandez-Garcia y Carlos Ayora Ibafiez. De enero ajulio de 2013 los alumnos
estan realizando el Trabajo Final de Master que presentaran, para su evaluacion, antes
del 4 de julio de 2013. El Director del Master Profesional en Hidrologia Subterranea es
el profesor Enric Vazquez-Suiié.

4.5 — TESIS EN RELACION CON ACTIVIDADES DEL CIHS

TESIS DE DOCTORADO

THERMO-HYDRO-MECHANICAL IMPACTS OF CARBON DIOXIDE (CO2)
INJECTION IN DEEP SALINE AQUIFERS. Autor: Victor Vilarrasa Riafio. Dirigida
por Dr. Jesus Carrera Ramirez y Dr. Sebastia Olivella Pastallé. Escola Tecnica
Superior d’Enginyers de Camins, Canals i Ports. Universitat Politecnica de
Catalunya. Julio de 2012.
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5 - REUNIONES TECNICAS Y CIENTIFICAS CON PARTICIPACION
DE LA FCIHS

5.1 - PARTICIPACION EN CURSOS Y GRUPOS DE TRABAJO

MASTER EN TECNOLOGIA Y GESTION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA. UPC-
AQUALOGY. Barcelona febrero 2012. Participacion docente de F. Ribera: Tema 1:
Captacion de aguas subterraneas y gestion de acuiferos (8 horas). Andlisis caso
real Modalidad on-line: Proyecto de remediacion hidrogeoldgica de una escombrera
minera.

MASTER EN TECNOLOGIA Y GESTION DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA. UPM-
AQUALOGY. Madrid abril 2012. Participacién docente de F. Ribera: Tema 1:
Captacion de aguas subterraneas y gestion de acuiferos y Tema 4: Uso conjunto de
aguas superficiales y subterraneas (10 horas). Analisis caso real Modalidad on-line:
Proyecto de remediacion hidrogeoldgica de una escombrera minera.

POSGRADO EN POTABILIZACION, DEPURACION Y RECURSOS ALTERNATIVOS.
UPC-AQUALOGY. Barcelona mayo 2012. Participacion docente de F. Ribera:
Captacidn de aguas subterraneas y gestion de acuiferos (1) y (Il) (4 horas). Aspectos
relacionados con la proteccion del recurso hidrico subterraneo (3 horas). Modalidad
On-line.

POSGRADO EN GESTION Y OPERACIONES DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS. UPC-AGBAR-AQUALOGY. Barcelona diciembre 2012. Participacion
docente de F. Ribera: Materia 1 — Potabilizacion y recursos hidricos alternativos. 2
sesiones: Captacion de aguas subterraneas y gestion de acuiferos (5 horas)
Modalidad presencial y Aspectos relacionados con la produccién del recurso hidrico.
Caso real: andlisis de la eficiencia de captaciomes (3 horas) Modalidad on-line.

VIl CURSO HISPANOAMERICANO DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA. IMFIA-
UNESCO-UEA-OIEA-FCIHS (Montevideo — Uruguay) octubre — diciembre 2012.
Participacion docente de E. Custodio: Planificacion, gestion y optimizacion de los
recursos hidricos (18 horas). Participacion docente de E. Vazquez-Sufié: Transporte
de solutos y trazadores (25 horas) y Calidad, contaminacién y proteccion de
acuiferos (25 horas). Participacion docente de E. Batista Piera: Hidraulica de
captaciones de agua (25 horas).
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5.2 - PARTICIPACION EN REUNIONES INTERNACIONALES Y NACIONALES

IV CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE TECNOLOGIA DE LA INTRUSION DE
AGUA DE MAR EN ACUIFEROS COSTEROS. Ill SIMPOSIO INTERNACIONAL
SOBRE ACUIFEROS COSTEROS Y DESALADORAS TIAC'12. Alicante 24-26 abril
2012. Organizado por el IGME y la Diputacién de Alicante. Conferencia Inaugural
de E. Custodio. Agradecimiento expreso de la organizacion del TIAC'12 a la
Fundacién Centro Internacional de Hidrologia Subterrdnea por su colaboracién en la
difusién del Congreso.

lIl CONGRESO GEOENER DE ENERGIA GEOTERMICA EN LA EDIFICACION Y LA
INDUSTRIA. Madrid, 25-26 abril 2012. Asistencia de F. Ribera.

5.3 - PARTICIPACION EN REVISION DE ARTICULOS Y COMUNICACIONES

Revision de los articulos para el Boletin Geolégico y Minero. Vol. 123 — N° 3, julio —

septiembre 2012. Numero monogréfico “La gestion del sistema acuifero Guarani: un
ejemplo de cooperacion”. Revisor F. Ribera.

24



FUNDACION CENTRO INTERNACIONAL F C ' H s
DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Memoria 2012

6 - ESTUDIOS, PROYECTOS E INVESTIGACIONES LLEVADOS A
CABO POR LA FCIHS

La FCIHS tiene también como objetivo el fomento y la realizacién de estudios,
proyectos y asesorias en relacion con los diversos campos de actuacion de la
Hidrologia Subterranea, favoreciendo de forma especial aquellos que, con un objetivo
claramente aplicado, sean de caracter novedoso o puedan incentivar algun tipo de
investigacion cientifica.

Dichos estudios se realizan, bien a partir de las lineas de trabajo propias de la FCIHS,
bien a peticion de los patronos de la Fundacion u otros organismos y empresas,
publicas o privadas, siendo regulados mediante contratos o convenios.

6.1 - PROYECTOS Y ESTUDIOS A PETICION DE LOS PATRONOS DE LA FCIHS Y
OTRAS EMPRESAS U ORGANISMOS EXTERNOS A LA FCIHS

AGBAR: Seguimiento hidrogeoldgico de la restauracion de la antigua escombrera de
Vilafruns (término municipal de Balsareny, cuenca potasica catalana).

AGBAR: Estudio del andlisis de la eficiencia y el estado de las captaciones de aguas
subterraneas propiedad de Agbar, en el area metropolitana de Barcelona y
propuesta de actuaciones.

UTE AGBAR ACYCSA: Informe de sintesis de la Experiencia de la remediacion de la
escombrera de Vilafruns con el objetivo de mejora de la gestion del recurso hidrico
en las cuencas del Llobregat y del Cardener.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO: Realizacién de dos asistencias
técnicas-trabajos practicos del 46 Curso Internacional de Hidrologia Subterranea -
2012: Estudios hidrogeoldgicos del sector oeste de la masa de agua subterrdnea de
la Hoya de Huesca (Huesca) y del Delta del Ebro (Montsia, Baix Ebre — Tarragona).

ENDESA, S.A.; IBERDROLA, S.A.; C.N. VANDELLOS II, A.l.E.: Informe de resultados
de la red de control de las aguas subterraneas 2012 de la Central Nuclear de
Vandellos.

IBERDROLA, S.A.: Informe y seguimiento anual de los datos de la red de control de
las aguas subterraneas en el emplazamiento de la Central Nuclear de Cofrentes
2012.

INSTITUT GEOLOGIC DE CATALUNYA: Colaboracion, asesoria y entrega de
informacion hidrogeoldgica para la realizacion de mapas hidrogeolégicos, escala
1:25000. Informacién que proviene de la Base de Datos Hidrogeologica en formato
digital (BDH) de la Fundacion FCIHS.

ASOCIACION NUCLEAR ASCO-VANDELLOS II: Analisis del modelo conceptual,
ejecucion del modelo numérico de flujo y transporte de la Central Nuclear de Ascéy
ejecucion de simulaciones.
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6.2 - PROYECTOS INTERNOS

BASE DE DATOS HIDROGEOLOGICOS (BDH) EN FORMATO DIGITAL DE LA
FCIHS

Este proyecto surgié de la necesidad de generar una estructura para organizar y
gestionar la informacion hidrogeolégica de la FCIHS existente (proyectos e informes de
la FCIHS, Trabajos de Curso del CIHS presencial y a distancia y otros documentos) y
futura de forma georeferenciada y que ésta sea facilmente consultable. Se utiliza un
software GIS para capturar y almacenar, consultar y analizar, visualizar y presentar los
datos.

Los posibles beneficiarios de esta BDH son los alumnos del CIHS presencial porque les
proporciona un punto de partida validado para los trabajos de campo con el objetivo de
avanzar en el conocimiento del acuifero y evitar errores redundantes. Los Patronos de
la FCIHS, regulado por un procedimiento o convenio especifico. Otros organismos o
empresas, mediante contrato y para la misma FCIHS al aumentar la capacidad de
ejecucion de proyectos, disminuyendo el tiempo de la fase de recopilacion de los datos
preexistentes y aumentando la capacidad grafica de los proyectos y reforzando la
accion de cruce de los datos espaciales y temporales.

6.3-PROYECTOS Y ESTUDIOS EN QUE COLABORA

PROYECTO REDESAC: Procesos de recarga y descarga de acuiferos mediante
trazadores naturales: aplicacion al area Mediterranea. CICYT. La FCIHS es Ente
Promotor Observador (EPO). Director E. Custodio.

PROYECTO Coordinado del Ministerio de Ciencia y Tecnologia: Natural & induced
attenuation of groundwater pollution from agricultural & industrial sources. Dirigido
por el profesor Dr. Albert Soler i Gil de la Universitat de Barcelona, con la Universitat
de Girona, la Universidad de Castilla — La Mancha y la Universitat Politecnica de
Catalunya.
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7 - HOMENAJES Y PREMIOS EN RELACION FCIHS

- Reconocimiento por su trayectoria al profesor Dr. Emilio Custodio Gimena por parte
de la Asociacién Geohidrologica Mexicana A.C. y la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Autonoma de México. En el | Seminario Internacional “Actividad
y futuro en la formacion de hidrogedlogos en Iberoamérica”, cuyo tema central fue “A
36 afos de la Hidrologia Subterranea de Custodio y Llamas (1976-2012)". México
D.F. 5-7 noviembre 2012.
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